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【研究成果の概要】  （ 文 字 の 大 き さ 9 ポ イ ン ト ・ 字 数 800 字 ～ 1600 字 程 度 ）  
 

 Ｘ 線 に よ る 実験 や 検査 は 幅 広 い 分 野に 渡 って 重 要 な 手 法 であ り 、高 等 学 校 物 理 の教 科 書に も

記 載 さ れ て い る。 本 研究 で は 、 Ｘ 線 の教 材 開発 ・ 高 度 な 卒 業研 究 ・物 質 構 造 の 解 析装 置 開発 等

に 用 い る Ｘ 線 発生 装 置を 整 備 し た 。 Ｘ線 発 生装 置 は 非 常 に 高額 な ため 教 育 研 究 用 の装 置 を購 入

す る の は 困 難 であ る が、 他 事 業 所 の ご厚 意 によ り 強 力 な Ｘ 線発 生 装置 （ 株 式 会 社 リガ ク 製

UltraX-18、モ リ ブ デン対 陰 極 、最 大 加 速 電圧６ ０ ｋ V、最 大 電 流 ３００ ｍ A）を 譲 り 受 け 、本学

に 移 設 し た 。  

 当 初 の 計 画 では 平 成２ ６ 年 １ ０ 月 まで に Ｘ線 発 生 装 置 を 移設 す る予 定 で あ っ た が、 先 方事 業

所 の 事 務 手 続 き及 び 必要 な 電 源 設 備 の確 保 に予 想 以 上 の 時 間が か かり 、 研 究 計 画 は遅 れ た。 Ｘ

線 発 生 装 置 は 平成 ２ ７年 ３ 月 上 旬 の 移設 と なり 、 業 者 に よ る組 み 立て や 調 整 は 同 月末 ま でか か

っ た 。  

 研 究 目 的 の 一つ に 掲げ た Ｘ 線 の 教 材開 発 はＸ 線 の 可 視 化 とし て 開始 し た 。 塩 や 宝石 に Ｘ線 を

照 射 す る と 可 視光 領 域で 発 光 す る 。 試料 に よっ て 発 光 の 色 が 異 な り、 人 間 が 美 し いと 感 じる も

の が 多 い の で 、教 育 目的 の 可 視 化 に 向い て いる 。 こ う し た 現象 を 写真 撮 影 し 、 Ｘ 線の 性 質及 び

Ｘ 線 検 出 器 の 教材 開 発に 応 用 す る 。 Ｘ線 発 生装 置 の 整 備 が 遅れ た ため 、 テ ス ト 実 験を 高 エネ ル

ギ ー 加 速 器 研 究機 構 の放 射 光 施 設 で 行 い（ 課題番 号： 2014R-20）、い くつ か の 塩 や 宝 石に 対 して

Ｘ 線 に よ る 発 光の 写 真撮 影 に 成 功 し た。本 研 究で 整 備 し た Ｘ 線発 生 装置 で も 同 様 の 実験 を 行い 、

発 光 現 象 の 観 察や 撮 影が で き る こ と を確 認 した 。 今 後 、 Ｘ 線発 生 装置 を 用 い て 、 さら な る教 材

開 発 を 進 め る 。こ れ らの 成 果 を 紹 介 する 教 育論 文 は 執 筆 中 であ る 。  

 液 体 シ ン チ レー タ ー の 可 視 光 領 域 の発 光 現象 を 利 用 し 、 Ｘ線 の 経路 を 観 察 で き る 教 育 目的 の

独 自 手 法 も 開 発す る 予定 で あ る 。 少 量の 液 体シ ン チ レ ー タ ー（ Emulsifier-Safe, PerkinElmer 

Inc.） に Ｘ 線 を照 射 して 発 光 の 様 子 を観 察 する た め 、 準 備 を進 め た。 Ｘ 線 回 折 の 際に 現 れる 結

晶 の 美 し い 対 称性 を 反映 し た 三 次 元 的な Ｘ 線の 経 路 を 可 視 光で 観 察で き る 教 材 に この 手 法を 発

展 さ せ る こ と を考 え てい る 。  

 ま た 、 平 成 ２７ 年 度か ら は 修 士 課 程の 院 生の 研 究 と 学 部 生の 卒 業研 究 も 本 研 究 で整 備 した 装

置 で 開 始 す る 。こ の 研究 で は 表 面 や 界面 の 解析 装 置 の 開 発 を行 い 、そ の 装 置 を 先 端的 な 研究 課

題 に 応 用 す る こと を 目指 し て い る 。 具体 的 には Ｘ 線 が 試 料 表面 で 反射 し た 際 の 強 度分 布 を素 早

く 測 定 す る こ とで 、 表面 等 に 刺 激 を 与え た 後の 構 造 変 化 を 追跡 し 、表 面 で 起 こ る 現象 の 仕組 み

を 解 明 す る 。開発 に 必 要な 試 料 ス テ ー ジや ゴ ニオ メ ー タ ー の 部品 の 一部 は す で に 準 備し た ので 、

平 成 ２ ７ 年 度 にす べ ての 部 品 の 調 達 及び 装 置の 組 み 立 て ・ 調整 を 計 画 し て い る 。  



研究成果発表方法  
[発 表 論 文 名 （ 口 頭 発 表 を 含 む ）， 氏 名 ， 学 会 誌 等 名 （ 投 稿 中 ・ 投 稿 予 定 ・ 執 筆 中 ） を 記 入 す る 。 ] 

※ 本 経 費 を 用 い て 、 報 告 書 （ 冊 子 等 ） を 作 成 し た 場 合 に は 、 本 様 式 と と も に 1 部 を 提 出 す る こ と 。  

な お 、 提 出 さ れ た 報 告 書 は 教 育 実 践 研 究 推 進 本 部 を 通 じ て 附 属 図 書 館 へ 寄 贈 す る 。  
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E. Arakawa, W. Voegeli, C. Kamezawa, R. Iwami, T. Shirasawa, Y. Yamaguchi, M. 

Kamogawa, M. Nakata, and K. Hyodo, to be submitted to Journal of Applied 

Crystallography (Categorie: Teaching and Education ), 執 筆中  

2.  「 宝 石 で 学 ぶ 放 射 線 検出 器  "Radiation Detection with Gemstones"」 荒 川 悦 雄 、 フ ォ
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