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【研究成果の概要】 （ 文 字 の 大 き さ 9 ポ イ ン ト ・ 字 数 800 字 ～ 1600 字 程 度 ）  
 

3D プ リ ン タ を 用 い た 幾何 模 型 に 関 し て、 国 士舘 大 学 理 工 学 部の 新 庄玲 子 氏 と 、 2020 年 度 中に 幾 度

か 議 論 を 交 わ した 。新 庄氏 が 所 蔵 し て いる 幾 何模 型 を 実 際 に 触っ た が 、図 を 描 い て 想 像す る こと が 難

し い 図 形 で も 、模 型を触 る 事 で 形 の 認識 が しや す い こ と を 体感 で きた 。そ の 経 験 を 元 として 、自 分 で

教 材 を 作 る と ころ ま でで き れ ば 良 か った の だが 、そ こ ま で に は 至らな か っ た 。そ の 大 きな理 由 は 、3D

レ ン ダ リ ン グ ソフ ト が高 額 で あ る こ と、そ の 使い 方 を 習 得 す るの に 一定 の 時 間 を 要 する こ と 、ま た 3D

プ リ ン タ 自 体 もま だ まだ 高 額 で あ る こと な どが 挙 げ ら れ る。新 型 コ ロナ ウ イ ル ス の 感染 状 況の 影 響 も

あ り 、 十 分 に 議論 し つく せ な か っ た 点は 悔 やま れ る が 、 こ れら に 関し て は 今 後 の 研究 課 題と し た い 。 

 

 国 際 研 究 集 会「 The 16th East Asian Conference on Geometric Topology」 に お い て、 基 点付 き 群

か ら 得 ら れ る 結び 目 不変 量 と 基 点 付 きカ ン ドル か ら 得 ら れ る結 び 目不 変 量 に 関 す る研 究 成果 を 発 表

し た 。オ ン ラ イン 上 で 開催 さ れ た 研 究 集会 で はあ っ た が 、国 内外 の 研 究者 か ら 有 益 な コメ ン トを 得 た 。

こ れ ら の 成 果 に関 し ては 、 現 在 論 文 とし て まと め て い る と ころ で ある 。  

 

 2020 年 度 の 学 部 の 卒業 研 究 で は 、結 び 目 理論を 題 材 と し て セミ ナ ーを 運 営 し た 。年 内 ま では、書 籍

(結 び 目 の 数 学 , C.C.Adams 著 , 金 信 泰造  訳 , 培 風 館 )を 輪 講 し、 基 礎知 識 を 身 に 付 けさ せ た。 そ の

後 、年 内 最 後の セ ミ ナー で「 結 び 目と カ ン ドル 彩 色 」の 研究 の 簡 単な 部 分 の み を 解説 し た。年 明 け の

セ ミ ナ ー で は 、我 々の研 究 を 土 台 と して 、学部 生 に 続 き の 研究 を して も ら っ た 。こ れ はある 意 味 大 そ

れ た 試 み で あ る。通 常、数 学 の 場 合 、学 部 レ ベル の 知 識 で 研 究を さ せる こ と は 困 難 であ る が、結 び 目

理 論 と い う 分 野の 性 格上 、知 識 が 少 な く ても 直感 的 に 取 り 組 める 問 題を 提 供 す る こ とが で きた 。時 間

の 関 係 で 大 き な研 究 成果 を 得 る こ と はで き なか っ た が 、学生 た ち は 研究 す る 事 の 楽 しさ を 体感 し て い

た よ う で あ っ た。ま た 結び 目 理 論 を 空 間認 識 力向 上 の ツ ー ル とし て 初等 中 等 教 育 の 場で 用 いる こ と の

可 能 性 を 模 索 して い たよ う で も あ っ た 。この よう な 試 み が で きた の も 、若 手 教 員 等 研 究支 援 費を 頂 け

た お か げ で あ る。  

 

 以 上 、 こ れ まで 述 べて き た 二 つ の 試み  

● 3D プ リ ン タ を 用 い た幾 何 模 型 に よ って 空 間認 識 力 を 高 め る試 み 、  

● 結 び 目 理 論 の中 の 「直 感 的 に 取 り 組め る 問題 」 を 用 い て 空間 認 識力 を 高 め る 試 み  

が 、 今 回 の 研 究成 果 であ る 。  

【研究成果発表方法】 

 

口頭発表 
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The 16th East Asian Conference on Geometric Topology,  

東京大学, オンライン, 2021 年 1 月 25 日から 28 日  

※ 発 表 論 文 名 （ 口 頭 発 表 を 含 む ）， 氏 名 ， 学 会 誌 等 名 （ 投 稿 中 ・ 投 稿 予 定 ・ 執 筆 中 ） を 記 入 す る こ と 。  

※ 本 経 費 を 用 い て 、 報 告 書 （ 冊 子 等 ） を 作 成 し た 場 合 に は 、 本 様 式 と と も に 1 部 を 提 出 す る こ と 。  

な お 、 提 出 さ れ た 報 告 書 は 教 育 実 践 研 究 推 進 本 部 を 通 じ て 附 属 図 書 館 へ 寄 贈 す る 。  

 


