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【研究成果の概要】 （ 文 字 の 大 き さ 9 ポ イ ン ト ・ 字 数 800 字 ～ 1600 字 程 度 ）  

 
 令 和 元 年 6 月 に 改 訂さ れ た 教 材 整 備指 針 に 3D プ リ ン タ の 項 目 が 追加 さ れ ， 今 後 学校 現 場に 3D プ

リ ン タ が 導 入 され る 予定 で あ る 。 し かし ， 3D プ リ ン タ は ， 設定 や 操作 方 法 に テ ク ニッ ク を要 し ， 紙

の マ ニ ュ ア ル では 理 解し 難 い 部 分 も 多く あ る問 題 が あ る 。 そこ で 本研 究 で は ， 拡 張現 実 （ AR：

Augmente d Real i ty） を 用 い た 3D プ リ ン タ の 作 業 に お け る 支 援シ ス テム を 開 発 す る こと を 目的 と す

る 。 AR を 用 い る こ と に よ り ， 操 作 指 示や 作 業内 容 を 3D プ リ ン タ に 重 ね て 表 示 す る こと で ，作 業 内

容 を 分 か り や すく 伝 える こ と が で き 3D プ リ ン タ を 使 用 し た こと の ない 教 員 で も 安 心し て 使用 す る こ

と が 出 来 る と 考え ら れる 。 そ こ で 本 研究 で は 3D プ リ ン タ の 操 作 手 順に つ い て AR を 用 い て 支 援 す る

シ ス テ ム の 開 発を す る事 前 調 査 と し て， 3D プ リ ン タ を 使 用 した こ との な い 大 学 生 に対 し て， メ ー カ

ー が 用 意 し て いる マ ニュ ア ル を 用 い て操 作 して も ら い ， 3D プ リ ン タ の 操 作 上 の 問 題点 を 明ら か に し

た 。  
 本 研 究 で 使 用す る 3D プ リ ン タ は ， 複数 の 教材 カ タ ロ グ に 載っ て おり ， 安 価 で 扱 いが 容 易と い う こ

と で 日 本 の 教 育現 場 で多 く 使 用 さ れ てい る XYZprint ing「 da Vinci  mini  w+」を 用 い る 。ま た，マ ニ

ュ ア ル は XYZprint ing が 公 式 web に 掲 載 さ れ て い る も の を 使用 す る。 ソ フ ト ウ ェ アは 「 XYZprint」
を 用 い る 。 東 京学 芸 大学 学 部 生 （ 11 名 ） に 対し て 聞 き 取 り 調査 を 実施 す る 。 調 査 内容 は ， 3D プ リ ン

タ の 操 作 手 順 別に 困 難に 感 じ た こ と や操 作 全体 を 通 し て の 聞き 取 りを 行 っ た 。調 査 の 結果 ，フ ィ ー ダ

ー 口 の 位 置 が わか ら ない ，リ リ ー ス ア ー ムが どれ か わ か ら な い ，フィ ラメ ン ト の 向 き が関 係 ある の か

わ か ら な い ，リ リ ース アー ム を ど の 方 向に ど れく ら い 押 せ ば いい か わか ら な い ，校 正 の ボタ ンを 押 す

タ イ ミ ン グ が わか ら ない ，作 業 の 順 番 が わから な い ，ロ ー ド が どこま で 進 ん で い るか わ から な い ，フ

ィ ラ メ ン ト を 全部 取 って い い か わ か らな い ，どれ く ら い の 力 で操 作 して い い か わ か らな い 等の こ と が

明 ら か と な っ た 。ま た ，対 象 者 11 名 の う ち 10 名 が フ ィ ラ メ ント を フィ ー ダ ー 口 に 挿入 す る場 所 に 困

難 さ を 感 じ て いる こ とが わ か っ た 。 また ， 8 名 が フ ィ ラ メ ン トの ロ ード に 困 難 さ を 感じ て いる こ と が

判 明 し た 。リ リ ー スア ーム の 解 除 が で きな い 原因 と し て ，メ ー カ ーが 提供 し て い る マ ニュ ア ルの 画 像

に フ ィ ラ メ ン トを ガ イド チ ュ ー ブ に いれ る 部分 ま で 映 っ て いな い ため だ と 考 え ら れる 。ま た，こ の 画

像 だ け で は リ リー ス アー ム を 解 除 し てい る 様子 が 非 常 に わ かり づ らい こ と や リ リ ース ア ーム が 見 え

に く い 問 題 が ある 。この た め ，リ リ ー ス アーム を 押 す 方 向 や力 の 加減 が わ か ら ず ，結 果とし て フ ィ ラ

メ ン ト を ガ イ ドチ ュ ーブ に 押 し 込 ま ずに 操 作を 終 了 し て い ると 考 える 。ま た ，フ ィ ラ メ ン トの ロ ー ド

が で き な い 原 因と し て ，ソ フ ト ウ ェ ア 上に は ロー ド に 関 す る 説明 は ある が ，画 像 や 解 説 がわ かり づ ら

い こ と や マ ニ ュア ル には ロ ー ド の 説 明が 記 載さ れ て い な い こと が 考え ら れ る 。こ の た め ，マニ ュ ア ル

に ロ ー ド 中 の 画像 を 加え る こ と や AR に よ っ てロ ー ド 完 了 の 成否 を 判断 さ せ る こ と で誤 操 作を 防 げ る

の で は な い か と考 え る。  
 以 上 の 事 前 調査 結 果か ら ， AR を 用 い て 作 業 支 援 す る こ と は非 常 に有 効 で あ る と 考え ら れる 。 今 現

在 ，AR コ ン テ ン ツ を 作 成 す る た め の 環境 を 構築 し た 。今 後は ，AR コ ン テ ン ツ を 開 発し 実 践を 行 う 予

定 で あ る 。  

【研究成果発表方法】 
今 年 度 は ， 新 型コ ロ ナウ イ ル ス の 関 係で 研 究が 思 う よ う に 進ま な く現 在 ま で に 研 究成 果 を発 表 で き

て い な い 。  

2021 年 9 月 頃 に ， 成 果 を ま と め て 学 会発 表 をす る 予 定 で あ る。 ま た， 論 文 を 学 会 誌に 投 稿予 定 で

あ る 。  

※ 発 表 論 文 名 （ 口 頭 発 表 を 含 む ）， 氏 名 ， 学 会 誌 等 名 （ 投 稿 中 ・ 投 稿 予 定 ・ 執 筆 中 ） を 記 入 す る こ と 。  

※ 本 経 費 を 用 い て 、 報 告 書 （ 冊 子 等 ） を 作 成 し た 場 合 に は 、 本 様 式 と と も に 1 部 を 提 出 す る こ と 。  

な お 、 提 出 さ れ た 報 告 書 は 教 育 実 践 研 究 推 進 本 部 を 通 じ て 附 属 図 書 館 へ 寄 贈 す る 。  


