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【研究成果の概要】 
 

細 胞 内 共 生 は 新 た な 細 胞 小 器 官 や 遺 伝 情 報 を 生 み 出 し ， 生 物 の 多 様 性 を も た ら す 原 動 力 で あ る と さ

れ て い る （ Sie r r a  e t  a l .  2 0 1 3 な ど ）． 原 生 生 物 であ る 放 散 虫 も 細胞 内 に微 細 藻 類 も し くは バ クテ リ ア を

共 生 さ せ て お り，そ の 共生 に よ っ て 幾 度も 起 こっ た 生 物 大 量 絶滅 期 を乗 り 越 え る こ とが で きた と 考 え

ら れ て い る ．し か し ，この 共 生 関 係 に よっ て 何度 も 起 こ っ た 生物 大 量絶 滅 を 乗 り 越 えた と 考え ら れ て

い る が ，ど の よ う な藻類 が 共 生 し て いる の か，ま た ，お 互 い に ど のよう な 影 響 を 及 ぼし 合 って い る の

か ， そ れ ぞ れ の役 割 につ い て ， 現 時 点で は ほと ん ど 明 ら か にさ れ てい な い ．  

本 研 究 で は，東 シ ナ 海（ 琉 球 大 学瀬 底 実 験 施設 ），日 本海（ 新潟 大 学佐 渡 実 験 施 設）に お いて 多 様 な

放 散 虫 種 を 採 集し ，共生 微 細 藻 類 の 分子 系 統解 析 に よ り 共 生関 係 の多 様 性 を 探 り ，そ して ，蛍 光 試 薬

を 用 い た 飼 育 実験 に よっ て ，放 散 虫が ど の よ うに 海 水 中 の シ リカ を 用い て 幾 何 学 的 で複 雑 な形 態 の 骨

殻 を 形 成 し て いる の かを 明 ら か に し，共 生 し てい る 多 様 な 微 細藻 類 の宿 主 へ の 役 割 を探 る こと を 目 的

と し た ．  

採 集 し た 放 散 虫 5 種 に共 生 し て い る 藻類 の 1 8 S  rD N A の 塩 基 配 列 解 析 を 行 っ た 結 果 ， 5 種 全ての 細

胞 内 か ら ハ プ ト 藻 Ph a eo cy s t i s  co rd a ta と 近 縁 な 種 が 共 生 し て いる こ とが 確 認 さ れ た ．ま た ，採 集 時

期 が 異 な っ て も塩 基 配列 が 全 く 同 じ であ る ハプ ト 藻 が 共 生 して い るこ と か ら ， 共 生藻 類 の選 択 は 種

特 異 的 で あ る 可能 性 が高 い こ と が 示 唆さ れ た．  

ハ プ ト 藻 Ph a eo c ys t i s 属 の 種 は ， 抗 酸 化物 質 であ る DMSP（ ジ メ チ ル スル ホ ニ オ プ ロ ピオ ネ ート ） を

細 胞 内 で 合 成 する こ とが 報 告 さ れ て いる ． 放散 虫 は 太 陽 光 が届 く 有光 層 に 生 息 し てお り ，強 い 紫 外

線 を 常 に 浴 び てい る ．そ の た め ， 共 生し て いる ハ プ ト 藻 Ph a eo cy s t i s 属 が 合 成 す る DMSP が光 防 御 と

し て 働 い て い るの か もし れ な い ． 今 後は 放 散虫 細 胞 の 超 薄 切片 や 単離 培 養 を 試 み ，放 散 虫細 胞 内 で

の 共 生 時 と 培 養下 で の自 由 生 活 時 の ハプ ト 藻の 微 細 構 造 に つい て の詳 細 な 観 察 を 行う 予 定で あ る ．  

そ し て ， P DMP O と い う蛍 光 試 薬 を 用 いて ， 放散 虫 の 成 長 と 同時 に 進行 す る SiO 2 か ら な る 骨 殻 の 生

長 過 程 観 察 を 行っ た ． PDMP O は ， 放 散 虫 が Si の 骨 格 を 形 成 する 際 に海 水 中 に 含 ま れて い る Si と 一

緒 に 取 り 込 ま れ， 骨 格の 中 に 沈 着 さ れる ． その P DMP O を 添 加 し た 培地 中 で 数 日 間 飼育 後 に蛍 光 顕 微

鏡 に よ っ て 観 察す る と新 た に 形 成 さ れた 被 殻が 緑 色 の 蛍 光 によ っ て確 認 で き る ． 本研 究 にお い て も

P DMP O を 添 加 し た 培 地中 で 東 シ ナ 海 ，日 本 海か ら 採 集 し た 放散 虫 を飼 育 し ， 新 た に形 成 され た 骨 格

を 観 察 す る こ とが で きた ． ま た ， 種 によ っ て PDMP O か ら 発 せ ら れ る蛍 光 量 の 違 い があ り ，骨 格 の 生

長 量 を 確 認 し やす い 種と そ う で な い 種が あ るこ と を 確 認 で きた ．  

本 研 究 に よ っ て P DMP O に よ る 骨 格 の 形成 過 程を 観 察 し や す い種 と そう で な い 種 を 特定 す るこ と が

で き た こ と か ら， 今 後は 観 察 し や す い種 を 用い て ， 未 だ 明 らか に され て い な い 放 散虫 の バイ オ ミ ネ

ラ リ ゼ ー シ ョ ンに つ いて 明 ら か に し たい ．  

【研究成果発表方法】 
本研究によって得られた結果は，今後の実験によるデータとさらなる検討が必要である。そのため，それらの結果を含めた成

果を学会や学術雑誌を通して発表する予定である。  

 

 

 

 


