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【研究成果の概要】沈み込み帯プレート境界領域での水の存在は、岩石の変形過程に影響を与

え、例えば巨大 (有感 )地震を含む地震の発生機構など、当該領域の理解を深める重要な鍵になるとし

て注目されている。本研究では沈み込み帯浅部ウェッジマントルが含水化した場合の構成物質と考

えられる蛇紋岩の岩石構造に着目した。蛇紋岩の構造が地震波の伝搬に与える影響を評価すること

で、地震波観測から浅部ウェッジマントルでの蛇紋岩の分布と構造を予想し、当該領域の水流体分

布や岩石の変形特性を推定することを目的としている。これによって浅部ウェッジマントル底部の

プレート境界領域における地震現象の理解に貢献することを目指している。  
一般に蛇紋岩の構造推定には、 EBSD を用いた岩石を構成する鉱物の結晶方位マップ測定が利用され

る。令和６年度は従来の解析手法を改良し、蛇紋岩の EBSD マップデータの欠損を低減する解析手

順を提案し、査読付き国際英文誌にて査読中である (Nagaya  & Wal l i s ,  2024 ,  under  r ev iew)。改良した

蛇紋岩の EBSD マップデータの解析手順から推定された蛇紋岩の構造と地震波の伝搬特性と、これ

らに基づいた地震波観測からの浅部ウェッジマントルでの水流体分布や岩石の変形特性の推定結果

は今後、学会発表や学術論文として公表していく予定である。また、 EBSD による岩石・鉱物の微細

組織解析は幅広い研究分野で活用され、代表者の参加する共同研究においても EBSD によって得ら

れた研究成果の一部が、令和６年度には以下の査読付き国際英文誌に掲載又は掲載予定となった。  
1 )  三波川帯の蛇紋岩を含む超塩基性岩類からのウェッジマントルに関する共同研究成果 (Okamoto  e t  
a l . ,  2024)。 2)  海山の沈み込みに伴うメランジュ剪断帯の変形機構と流体条件に関する共同研究成果

(Frank  e t  a l . ,  2024)。 3)  ボヘミア山塊南部の珪長質グラニュライト中での後退変成作用時の変形によ

って生じた藍晶石から紅柱石への相変化に関する共同研究成果 (Yosh ioka  e t  a l . ,  2024)。 4)  クック諸

島アイツタキ島の含ざくろ石レルゾライト捕獲岩から得られた海洋マントルの小スケール対流に関

する共同研究成果 (Akizawa  e t  a l . ,  2024)。 5)  花崗岩や大理石の衝撃回収実験試料から得られた石英や

方解石の特徴的な微細組織に関する共同研究成果 (Tada  e t  a l . ,  2024 ;  Tomioka  e t  a l . ,  2024)。  
【研究成果発表方法】 

得られた研究成果は令和６年度に以下の６件の査読付き国際英文誌に掲載又は掲載予定となった。  
1)  Okamoto ,  A. ,  Nagaya ,  T. ,  Endo ,  S . ,  & Mizukami ,  T.  (2024) .  Ul t r amaf i c  rocks  f rom the  Sanbagawa  be l t :  
Records  o f  man t l e  wedge  p rocesses .  Element s ,  20 ,  83–88 .  h t tps : / / do i .o rg /10 .2138 /gse l ement s .20 .2 .83 .  
 

2)  Frank ,  M. ,  Uj i i e ,  K ,  Motohash i ,  G . ,  & Nagaya ,  T.  ( 2024) .  Deformat ion  mechan i sms  and  f lu id  cond i t ions  
o f  me lange  shea r  zones  a s soc ia t ed  wi th  seamount  subduc t ion .  Progress  in  Ear th  and  P lane tary  Sc ience ,  
11 :34 ,  17  pp .  h t tps : / / do i .o rg /10 .1186 / s40645-024-00641-y.  
 

3)  Yosh ioka ,  T. ,  Kanagawa ,  K. ,  Hi ro i ,  Y. ,  Hi ra j ima ,  T. ,  Svo j tka ,  M. ,  Hokada ,  T. ,  Wal l i s ,  S .  R . ,  Nagaya ,  T. ,  
& Miyake ,  A.  (2024) .  Deformat ion- induced ,  r e t rograde  t r ans fo rmat ion  o f  kyan i t e  t o  anda lus i t e :  An  
example  o f  f e l s i c  g ranu l i t e  i n  the  sou the rn  Bohemian  Mass i f .  Tec tonophys i cs ,  877 :230293 ,  16  pp .  
h t tps : / / do i .o rg /  10 .1016 / j . t ec to .2024 .230293 .  
 

4)  Akizawa ,  N. ,  Ozawa ,  K. ,  Kog i so ,  T. ,  I sh ikawa ,  A. ,  Miyake ,  A. ,  Igami ,  Y. ,  Wal l i s ,  S .  R . ,  Nagaya ,  T. ,  
Ohsh ima ,  C . ,  Fu j i t a ,  R . ,  Kawamoto ,  T. ,  Tamura ,  A . ,  Mor i sh i t a ,  T. ,  Ara i ,  S . ,  & Yasumoto ,  A .  (2024) .  
Ev idence  fo r  subocean ic  smal l - sca l e  convec t ion  f rom a  “ga rne t” -bea r ing  lhe rzo l i t e  xeno l i th  f rom Ai tu t ak i  
I s l and ,  Cook  I s l ands .  Progress  in  Ear th  and  P lane tary  Sc ience ,  11 :38 ,  28  pp .  
h t tps : / / do i .o rg /10 .1186 / s40645-024-00643-w.  
 

5)  Tada ,  T. ,  Kurosawa ,  K. ,  Tomioka ,  N . ,  Nagaya ,  T. ,  I s a ,  J . ,  Hamann ,  C . ,  Ono ,  H. ,  Ni iha ra ,  T. ,  Okamoto ,  
T. ,  & Mat su i ,  T.  (2024) .  De ta i l ed  Occur rence  o f  Fea the r  Fea tu res  i n  Quar t z  i n  Exper imen ta l ly  Shocked  
Gran i t e .  Journa l  o f  Geophys i ca l  Research:  P lane t s ,  129 :e2024JE008409 ,  20  pp .  
h t tps : / / do i .o rg /10 .1029 /2024JE008409 .  

 

6)  Tomioka ,  N . ,  Kurosawa ,  K. ,  Miyake ,  A . ,  Igami ,  Y. ,  Nagaya ,  T. ,  Noguch i ,  T. ,  Mat sumoto ,  T. ,  Miyahara ,  
M. ,  & Se to ,  Y.  (2024) .  P rogress ive  change  in  d i s loca t ion  mic ros t ruc tu res  in  shocked  ca l c i t e  wi th  p res su re :  
Charac te r i za t ion  o f  mic rometeoro id  bombardment  on  as t e ro id  Ryugu .  Amer ican  Minera log i s t ,  i n  p res s .  
h t tps : / / do i .o rg /10 .2138 /am-2024-9540 .  
 

また、 1 件が以下の査読付き国際英文誌にて査読中である。  
1)  Nagaya ,  T. ,  & Wal l i s ,  S .  R .  (2014) .  The  e l ec t ron  backsca t t e r  d i f f r ac t ion  (EBSD)  ana lys i s  p rocedure  fo r  
c rys t a l  p re fe r r ed  o r i en ta t ions  to  r educe  los s  o f  EBSD map  da ta :  An  example  o f  an t igor i t e .  Journa l  o f  
Minera log ica l  and  Pe t ro log ica l  Sc i ences ,  under  r ev iew.  
 

この他、令和６年度に研究成果に関する計 12 件の学会発表が実施された (内、国際学会 3 件、国内

学会 6 件、国内シンポジウム 3 件 )。   
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