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【研究成果の概要】 （ 文 字 の 大 き さ 9 ポ イ ン ト ・ 字 数 800 字 ～ 1600 字 程 度 ）  

 
平 成 32 年 度 か ら ，小 学 校 教 育 段 階 に おけ る プロ グ ラ ミ ン グ 教育 の 必修 化 が 決 定 さ れた 。そ のた め ，

小 学 校 教 員 に はプ ロ グラ ミ ン グ を 指 導す る 能力 が 求 め ら れ る 。そのた め ，様 々 な 小 学 校や企 業 ，研 究

機 関 が プ ロ グ ラミ ン グ教 育 の 実 践 授 業を 行 われ て い る 。ま た そ の中 で，ロ ボ ッ ト 等 を 用 いた 学習 が 効

果 的 で あ る こ とを 示 す事 例 や 研 究 か ら ，ロボッ ト 教 材 を 用 いた 授 業展 開 も 行 わ れ てい る 。し か し ，現

在 行 わ れ て い る実 践 授業 は ，プ ロ グ ラ ミ ング の知 識 が あ り ，ロ ボ ット 教材 に つ い て 知 識の あ る教 員 が

授 業 を 行 っ て いる 場 合が 多 く ，プ ロ グ ラ ミン グや ハ ー ド ウ ェ アに 馴 染み の な い 教 員 にと っ ては ，指 導

す る こ と は 難 しい と 考え ら れ る 。  
そ こ で 本 研 究 では ，ロ ボッ ト 教 材 を 用 いた プ ログ ラ ミ ン グ 教 育の 授 業支 援 シ ス テ ム を構 築 する こ と

を 目 的 と し ， 構築 し た授 業 支 援 シ ス テム の 動画 コ ン テ ン ツ の有 効 性の 検 証 を 行 っ た。  

構 築 す る 授 業 支援 シ ステ ム は ，小 学 校 理 科「植物 の 成 長 と 体 のつ く り」の 内 容 を 対 象 と して開 発 を

行 っ た 。 シ ス テ ム の ハ ー ド ウ ェ ア に は 多 く の 学 校 等 で も 使 用 さ れ て い る 「 Arduino」 を 用 い る 。 シ ス

テ ム は ，パソ コ ン と Arduino，水 分 セ ン サ，光 セン サ で 構 成 さ れて お り，パ ソ コ ン と Arduino は USB
ケ ー ブ ル で 接 続し て 使用 す る 。プ ロ グ ラ ミン グは ，ブ ロ ッ ク を 組 み上 げて い く こ と で 児童 で も簡 単 に

プ ロ グ ラ ム を 組む こ とが で き る ，ビ ジ ュア ル プロ グ ラ ミ ン グ 言語「 Scratch」を ベ ー ス と し ，Arduino
と 互 換 さ せ る こと が でき る ソ フ ト ウ ェア を 用い る 。こ の シ ス テ ムは ，パ ソ コ ン の 画 面上 に 植物 の 絵 が

表 示 さ れ ，こ の 仮 想の植 物 は ，水 分 セ ン サを起 動 さ せ る と しお れ ，光 セ ン サ を 起 動さ せ ると 徒 長 状 態

へ と 絵 が 変 化 する 仕 組み と な っ て お り ，子ど も達 は ，仮 想 の 植 物 のプ ログ ラ ミ ン グ を 体験 す るこ と が

で き る 。次 に ，本 シ ス テム を 実 際 の 授 業で 用 いる こ と を 想 定 した 教 員向 け マ ニ ュ ア ル動 画 を制 作 し た 。

制 作 し た 動 画 は ，「 シ ス テ ム の 概 要 」，「 ハ ー ド ウ ェ ア の 組 み 立 て 」，「 ソ フ ト ウ ェ ア の イ ン ス ト ― ル 」，

「 プ ロ グ ラ ミ ング 」とい っ た ，教 材を 扱 う ため に 必 要 最 低 限の 内 容と し た 。各 動画 に つ いて は ，動 画

は ナ レ ー シ ョ ンに よ る解 説 と 映 像 で 構成 し てい る 。プ ロ グラ ミ ン グ やハ ー ド ウ ェ ア に馴 染 みの な い 教

員 で も ，ナ レー シ ョ ン と映 像 に 従 う こ とで 教 材の 組 み 立 て や プロ グ ラム を 組 む こ と がで き るよ う に し

て い る 。  
 授 業 支 援 シ ステ ム の有 効 性 を 検 証 する た め， 都 内 公 立 小 学校 3 年生 32 人 を 対 象に 授 業 実践 を 行 っ

た 。 授 業 後 の アン ケ ート の 結 果 ， 32 人 中 29 人 が プ ロ グ ラ ミン グ に興 味 を も っ た と答 え ， 32 人 中 28
人 が 植 物 の 栽 培に 対 して 興 味 を も っ たと 答 えた 。次 に ，都内 公 立 小 学校 教 員 6 名 を 対 象 に ，支 援 シ ス

テ ム の 動 画 コ ンテ ン ツの 内 容 に つ い て ，22 項目 の ア ン ケ ー ト調 査 を実 施 し た 。そ の 結果 ，67%の 教 員

が 本 支 援 シ ス テム を 用い る プ ロ グ ラ ミン グ 教育 の イ メ ー ジ をつ か むこ と が 「 で き た 」，「 やや で き た 」

と 答 え た 。こ の 結 果 ，プロ グ ラ ミ ン グ 教育 に 対し て 具 体 的 な イメ ー ジを つ か め て い ない 教 員で も ，本

教 材 に よ っ て プロ グ ラミ ン グ 教 育 へ のイ メ ージ を つ か ん で もら え るこ と が わ か っ た 。これ は，本 教 材

を 他 の 教 科・単 元 で も 使用 で き る か と いう 質 問に 対 し て 約 83%の 教 員 が「 思 う 」と 答え た こ とか ら も

わ か っ た 。し か し ，本支援 シ ス テ ム の 動画 教 材の 内 容 に お い ては ，ソフ ト ウ ェ ア の イン ス トー ル 手 順

動 画 の 評 価 が 他の 動 画と 比 べ て 低 か った こ とか ら 今 後 改 善 する 必 要が あ り ， 課 題 とし て 挙げ ら れ る 。 
 な お ， 作 成 した 動 画は 動 画 共 有 サ イト で ある YouTube に 限 定 公 開 の 形 式 で 公 開 して い る。  
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