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先 進 国 に お け る理 科 離れ の 要 因 と し て 、「 理 科が 楽 し い と 思 う児 童 や生 徒 が 少 な い 」こ と が 調

査 の 結 果 示 さ れ て お り 、 国 の 政 策 と し て 技 術 立 国 を 目 指 し て い る 我 が 国 で は 、 理 科 が 楽 し くな

い 、 す な わ ち 科学 技 術へ の 興 味 が 無 くな る こと は 大 変 重 大 な問 題 と考 え ら れ る 。  
小 中 高 当 学 校 の 教 員 は 理 科 と い う 教 科 を 教 え る 際 に は 、 児 童 ・ 生 徒 の 自 然 現 象 に 対 す る 興 味

や 意 欲 を 引 き 起 こ し 、 自 ら 進 ん で 身 の 回 り の 自 然 現 象 や 理 科 の 疑 問 を 実 験 で 解 決 し て み よ うと

い う 気 に さ せ る 必 要 が あ る 。 従 っ て 、 教 員 に 要 求 さ れ て い る の は 実 験 ・ 観 察 な ど の 過 程 や 得ら

れ た 結 果 に つ い て 考 察 す る 中 か ら 科 学 的 な 見 方 や 考 え 方 を 育 成 す る 教 育 を 「 総 合 的 な 学 習 」や

「 自 ら 課 題 を 選び 解 決す る 能 力 の 育 成」 に 発展 さ せ 生 か す こと で ある 。  
こ の よ う な こ とか ら 、理 科 の 教 員 と して 必 要な 基 礎 知 識 と 科学 的 方法 論 を 身 に つ けさ せ 、児

童 ・ 生 徒 に 科 学的 な 見方 や 考 え 方 を 育成 す る授 業 を 構 想 し 遂行 す る能 力 を 備 え た 教師 の 養成 を

目 指 し た 、 一 体化 し た化 学 の 講 義 と 実験 の プロ グ ラ ム を 開 発す る こと を 目 的 と し た。  
 

児 童 や 生 徒 に 、身 の 回り の 自 然 現 象 や理 科 の疑 問 を 実 験 で 解決 し てみ よ う と い う 気に さ せる

た め に は 、科 学的 な 見 方や 考 え 方 を 育 成す る 教育 を 行 う こ と が中・高 等学 校 の 教 員 だ けで な く 、

小 学 校 の 教 員 にも 要 求さ れ て い る 。 この よ うな 教 員 を 養 成 する 方 法論 は 充 分 に は 確立 し てい な

い 。 本 研 究 で はこ の 方法 論 の 確 立 を 目指 し た。 ま た 、 そ の 成果 は 理科 の 教 員 養 成 のモ デ ルと な

り 得 る と 考 え られ る 。し か し な が ら 、現 状 では 、 そ の た め の統 合 され た 教 材 は ほ とん ど ない の

で 、 本 研 究 の 成果 は 、こ の よ う な 教 材の 開 発と そ れ 用 い た 授業 の 開発 に も 発 展 さ せて い くこ と

が で き る 。  
 
本 年 度 の 申 請 にお い ては 、 次 の よ う なテ ー マで 実 験 プ ロ グ ラム を 行っ た 。 こ の プ ログ ラ ムで

は 、 学 生 は 、 発表 ・ 討論 を 通 し て 自 ら研 究 方法 を 考 案 し 、 実験 上 のさ ま ざ ま な 失 敗や 困 難を 乗

り 越 え る 方 法 を見 出 すこ と が で き る 。こ の プロ グ ラ ム を 実 施し た 結果 、 学 生 は 実 験を 進 めて い

く 過 程 で 科 学 的方 法 論を 獲 得 し 、 科 学的 な 見方 や 考 え 方 を 育成 す る能 力 が 身 に つ いた と 思わ れ

る 。 こ れ ら は 、以 下 の 2 項 目 の 学 生 実 験 を 通 して 検 討 し た 。  
１ ． 錯 体 の 合 成を 行 い、 そ の 化 学 的 挙動 を 調べ る 。  

 本 項 目 で は 、主 体 的な 実 験 計 画 の 作成 と 得ら れ る 実 験 成 果の ま とめ を 行 う こ と で、主 体

的 な 実 験 実 施 能力 の 育成 を 行 う こ と がで き た。  
２ ． 触 媒 機 能 の解 明 と反 応 を 選 択 的 に行 う 方法 を 開 発 す る 。  
   本 項 目 では 、 実験 で 得 ら れ た デー タ の科 学 的 な 検 証 と、 そ のま と め を 行 う こと で 、実 験

事 実 を 客 観 的 に考 察 する 能 力 の 育 成 を行 う こと が で き た 。  
 



こ の よ う な 研 究方 法 を学 部 学 生 に 対 して 行 うと こ ろ に 本 研 究の 特 色が あ り 、 実 験 成果 そ のも

の よ り も 実 験 を通 し て得 ら れ る 科 学 的方 法 論の 獲 得 に 重 点 を置 い てプ ロ グ ラ ム を 構成 し た。 こ

れ ら の 実 験 の 結果 を 、対 象 と す る 学 生が レ ポー ト に ま と め て提 出 する こ と に よ っ て科 学 的な 見

方 や 考 え 方 を どの 程 度獲 得 し た か を 判断 す るこ と が で き る 。  
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