
通信プロトコル（通信規約，通信手順）通信プロトコル（通信規約，通信手順）

電話の例：電話の例：

１）受話器を持ち上げる　　　　　　　　　　　　　　　　　　　１）受話器を持ち上げる　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

２）発信音を確かめる　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２）発信音を確かめる　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

３）相手の電話番号を押す　　　３）相手の電話番号を押す　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

４）呼び出し音が鳴る　４）呼び出し音が鳴る　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

５）相手が受話器を取る５）相手が受話器を取る 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

話し話しが始まるが始まる

通信通信の開始（接続）から終了（切断）だけでなく，通信がの開始（接続）から終了（切断）だけでなく，通信が
うまくいかなかった場合の処理についても決められてうまくいかなかった場合の処理についても決められて

いるいる　　



階層的なﾌﾟﾛﾄｺﾙ階層的なﾌﾟﾛﾄｺﾙ

　　　　　　　　　　応用プロトコル

（チケット予約プロトコル,伝言プロトコルなど）

　　　　　　話者接続プロトコル

（会話の開始，終了などを行うための手順など）

電話回線接続プロトコル(基本プロトコル，下位層プロトコル）
　　（どのような信号をどのようなタイミングで電話回線に送信するか，など）



応用プロトコルの例：航空券の予約応用プロトコルの例：航空券の予約

１）「航空券の予約をお願いします」１）「航空券の予約をお願いします」

２）「何日の何便を予約しますか」２）「何日の何便を予約しますか」

３）「今月３）「今月55日の日の662662便をお願いしたいのですが」便をお願いしたいのですが」

４）「予約がとれましたので，お名前と年齢，電４）「予約がとれましたので，お名前と年齢，電
話番号をお願いします」話番号をお願いします」

５）「ｘｘｘです．歳は５）「ｘｘｘです．歳は3434歳，電話番号は歳，電話番号は000000--11111111
です」です」

６）「予約が完了しました．ありがとうございまし６）「予約が完了しました．ありがとうございまし
た」た」



LANLANのプロトコルのプロトコル

TCP/IPTCP/IP：：Transmission Control Protocol/     Transmission Control Protocol/     
Internet ProtocolInternet Protocolー＞ー＞標準になってきた標準になってきた

このほかに：このほかに：OS/2OS/2（（IBMIBM），），NetBEUINetBEUI
（（MicroSoftMicroSoft--WindowsWindows系），系），AppleTalk(AppleAppleTalk(Apple
社社))，，IPX/SPXIPX/SPX（（on NetWareon NetWare（（NovelNovel社）社）))
OSIOSI（（Open System InterconnectionOpen System Interconnection））基本参照基本参照
モデル：そのものはあまり使われないが，国モデル：そのものはあまり使われないが，国
際標準プロトコルとしてよく引き合いに出され際標準プロトコルとしてよく引き合いに出され
るる



電話による会話の階層構造　ｖｓ電話による会話の階層構造　ｖｓ
OSIOSI基本参照モデルの階層構造基本参照モデルの階層構造

７：会話内容層　　　　　　　　　　　７：会話内容層　　　　　　　　　　　７：アプリケーション層７：アプリケーション層

６：会話制御層　　　　　　　　　　　６：会話制御層　　　　　　　　　　　６：プレゼンテーション層６：プレゼンテーション層

５：話者認識層　　　　　　　　　　　５：話者認識層　　　　　　　　　　　５：セッション層５：セッション層

４：通信路制御層　　　４：通信路制御層　　　 　　　　　　　　　　　　４：トランスポート層４：トランスポート層

３：電話機間信号制御層　　　　　３：電話機間信号制御層　　　　　３：ネットワーク層３：ネットワーク層

２：電話機中継器間信号制御層　２：電話機中継器間信号制御層　２：データリンク層２：データリンク層

１：電話機電気信号制御層　　　　１：電話機電気信号制御層　　　　１：物理層１：物理層

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　電話電話　　　　　　　　　　　　　　ＯＳＩ基本参照モデル　　　　　　　　　　　　　　ＯＳＩ基本参照モデル



電話による会話の階層構造電話による会話の階層構造

１．電話機電気信号制御部：１．電話機電気信号制御部：物理的にどのような信号を電話機物理的にどのような信号を電話機
から出さなければいけないかを制御から出さなければいけないかを制御

２．電話機中継器間信号制御部：２．電話機中継器間信号制御部：電話機から出された信号は中電話機から出された信号は中
継器で相手の電話機まで中継されるわけですが，その中継継器で相手の電話機まで中継されるわけですが，その中継
器とのやりとりを制御器とのやりとりを制御

３．電話機間信号制御部：３．電話機間信号制御部：電話機同士の通信を行うために信号電話機同士の通信を行うために信号
を制御を制御

４．通信路制御部：４．通信路制御部：電話機同士をどのような通信路でつながう電話機同士をどのような通信路でつながう
かを制御かを制御

５．話者認識制御部：５．話者認識制御部：相手との通信が開始された後，電話に出相手との通信が開始された後，電話に出
た人が話したい相手かどうかを認識するた人が話したい相手かどうかを認識する

６．会話制御部：６．会話制御部：相手とどのようなルールで会話をするかを制御相手とどのようなルールで会話をするかを制御

７．会話内容部：７．会話内容部：相手とどのような内容の会話をするかを決める相手とどのような内容の会話をするかを決める



ＯＳＩ基本参照モデルの階層構造ＯＳＩ基本参照モデルの階層構造

１）物理層（１）物理層（Physical LayerPhysical Layer）：）：
　　　　伝送媒体にデータを伝送するための，電気的，または機械的な仕様を規定してい伝送媒体にデータを伝送するための，電気的，または機械的な仕様を規定してい
る．ネットワークケーブルやそれらの接続コネクタなどの物理的仕様もこの層で規る．ネットワークケーブルやそれらの接続コネクタなどの物理的仕様もこの層で規
定．定．

２）データリンク層（２）データリンク層（Data Link LayerData Link Layer）：）：
　　　　同じネットワーク上にあるコンピュータ機器同士のデータ通信，または中継器との同じネットワーク上にあるコンピュータ機器同士のデータ通信，または中継器との

11対対11通信，すなわち，通信，すなわち，データリンクのコネクションの確立データリンクのコネクションの確立に関する仕様を規定．さに関する仕様を規定．さ
ら下位層である物理層で発生したら下位層である物理層で発生した誤りの検出誤りの検出やそのやその訂正訂正などのなどの誤り制御誤り制御も行う．も行う．
またまたフロー制御フロー制御（（Flow ControlFlow Control））と呼ばれる，データの流れの制御を行うのもこのと呼ばれる，データの流れの制御を行うのもこの
層である．層である．

３）ネットワーク層（３）ネットワーク層（Network LayerNetwork Layer）：）：
　　　　データ伝送を中継する場合におけるデータ伝送を中継する場合における通信経路の決定通信経路の決定，通信相手が接続されてい，通信相手が接続されてい
るネットワークと送信側のネットワークとの接続の確立などに関する仕様を規定．るネットワークと送信側のネットワークとの接続の確立などに関する仕様を規定．

　　また上位層から送られてきたデータをデータリンク層で取り扱うことのできるデー　　また上位層から送られてきたデータをデータリンク層で取り扱うことのできるデー
タの大きさに分割，または結合すること，高度なタの大きさに分割，または結合すること，高度なフロー制御フロー制御やや誤り制御誤り制御などもこのなどもこの
層で行われる．またデータの層で行われる．またデータの送信順序の制御送信順序の制御やや優先度制御優先度制御などもこの層で行う．などもこの層で行う．

　　



ＯＳＩ基本参照モデルの階層構造（２）ＯＳＩ基本参照モデルの階層構造（２）
４）トランスポート層（４）トランスポート層（Transport LayerTransport Layer）：）：
　　　　中継器の取り扱いなどは下位層であるネットワークそうで行われることか中継器の取り扱いなどは下位層であるネットワークそうで行われることか
ら，この層では中継器の作用は無視することができ，その有無にかかわら，この層では中継器の作用は無視することができ，その有無にかかわ
らず，通信相手とのデータ通信に関する仕様を規定．さらにこの層では，らず，通信相手とのデータ通信に関する仕様を規定．さらにこの層では，
下位層のデータ通信における誤りの検知や訂正，また下位層のデータ通信における誤りの検知や訂正，またトラフィック制御トラフィック制御
（（TraficTrafic ControlControl））などのネットワーク内でのデータの制御や通信のサービなどのネットワーク内でのデータの制御や通信のサービ
ス品質に関する制御などを行う．ス品質に関する制御などを行う．

５）セッション層（５）セッション層（Session LayerSession Layer）：）：
　　　　データ通信におけるやりとりの一つの単位としてセッションと呼ばれるもデータ通信におけるやりとりの一つの単位としてセッションと呼ばれるも
のがある．この層では通信相手との間でセッションを確立するための仕のがある．この層では通信相手との間でセッションを確立するための仕
様を規定している．コネクションの確立や解放，データのやりとりのため様を規定している．コネクションの確立や解放，データのやりとりのため
の同期（の同期（SynchronizationSynchronization））処理などを行う．この層では，相手との間でより処理などを行う．この層では，相手との間でより
信頼性の高いデータ通信が行われていると考えればよい．信頼性の高いデータ通信が行われていると考えればよい．

６）プレゼンテーション層（６）プレゼンテーション層（Presentation LayerPresentation Layer））::
　　　　相手との通信で使用される相手との通信で使用されるデータ構造データ構造（（Data StructureData Structure））の規定を行う．まの規定を行う．ま
た，それらのデータの制御も行う．た，それらのデータの制御も行う．



ＯＳＩ基本参照モデルの階層構造（３）ＯＳＩ基本参照モデルの階層構造（３）
７）アプリケーション層（７）アプリケーション層（Application LayerApplication Layer）：）：
　　　　相手との相手とのプロセス（プロセス（ProcessProcess））間通信間通信に関する仕様を規定．実際にはファイに関する仕様を規定．実際にはファイ

ルを転送するプロセス，メール転送のプロセスなどのアプリケーションプルを転送するプロセス，メール転送のプロセスなどのアプリケーションプ
ログラムがこの層に位置する．ログラムがこの層に位置する．

ＯＳＩ基本参照モデルは国際標準規格としてＯＳＩ基本参照モデルは国際標準規格として19781978年に発表され，標準モデル年に発表され，標準モデル

の一つとして重要な役割を担っています．しかし，残念ながら，実際に７の一つとして重要な役割を担っています．しかし，残念ながら，実際に７
階層すべてをネットワークプロトコルとして利用している例はほとんどない階層すべてをネットワークプロトコルとして利用している例はほとんどない
といってよい．といってよい．

そのかわり，私たちのまわりではそのかわり，私たちのまわりではＴＣＰ／ＩＰプロトコルＴＣＰ／ＩＰプロトコルが広く利用されている．が広く利用されている．
これはインターネットの基礎となっているプロトコルであり，今ではほとんこれはインターネットの基礎となっているプロトコルであり，今ではほとん
どのコンピュータで利用可能となっていて，ある意味でどのコンピュータで利用可能となっていて，ある意味で事実上の標準事実上の標準
（（DefactoDefacto-- StandardStandard））となっている．となっている．



TCP/IPTCP/IP（（Transmission Control Protocol/Internet ProtocolTransmission Control Protocol/Internet Protocol））
プロトコルとＯＳＩ基本参照モデルの階層構造プロトコルとＯＳＩ基本参照モデルの階層構造

　　　ＴＣＰ／ＩＰ　　　　　　　ＯＳＩ基本参照モデル　　　ＴＣＰ／ＩＰ　　　　　　　ＯＳＩ基本参照モデル
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プロトコルの階層モデルにおけるプロトコルの階層モデルにおける
データの流れデータの流れ

アプリケーション層 アプリケーション層

トランスポート層 トランスポート層

インターネット層 インターネット層

ネットワーク

インターネット層

ネットワーク

インターネット層

コンピュータ　Ａ コンピュータ　Ｂ


